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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PER A LA INSTALLACIO DE XARXES DEL SERVEI
PUBLIC D'ABASTAMENT D'AIGUA DE TERRASSA

1 OBJECTIU

El present plec de condicions tecniques per a la installacié de xarxa d’aigua potable, té els
seglents objectius:

e Determinar els materials adequats i necessaris per a la realitzacié dels muntatges més
habituals, deixant les particularitats apart.

e Prohibir la utilitzacié de materials no adequats.

e Determinar els procediments o instruccions técniques per a la correcta utilitzacio i
instatlacio dels materials.
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2 ABASTDELPLEC

El present plec de condicions técniques s’aplicara a tots els projectes d’obres propies i/o
d’urbanitzacié que incloguin xarxa d’aigua potable i que s’executin dins els terme municipal de
Terrassa.

El present plec de condicions tecniques determina les especificacions relatives a la installacié
d’aquestes xarxes d’aigua potable.

e Eldisseny de la xarxa ha de ser aprovat pels tecnics de Terrassa cicle de l'aigua, EPEL (en
endavant, TAIGUA).

e En general s'utilitzara canonada de polietile per als diametres interiors més petits
(inferiors a 60 mm) i canonada de fosa ductil per a diametres interiors iguals o superiors
a 60 mm.

e Encap cas s’installara canonada de fibrociment.
e L’Us de canonada de PVC esta prohibit en tot el terme municipal de Terrassa.

e En el cas d’abastament a poligons industrials s’installara, en tots els casos, canonada
de Fosa Ductil de diametre interior igual o superiora 100 mm.

e Tots els materials utilitzats seran de conformitat amb el Reial Decret 3/2023 de 7 de
febrer, pel qual s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de l'aigua de consum
huma.
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3 ELEMENTS QUE INTERVENEN A LA XARXA GENERAL

3.1 Canonadade polietile

S’installara canonada de Polietile tipus PE 40 PN 10 per a diametres de canonada fins DN63

(escomeses) i canonada de Polietilé tipus PE 100 PN 16 per a diametres superiors (xarxa de

distribucio). Sera de color negre amb bandes blaves longitudinals i complira la normativa UNE-

EN 12201-1:2024 V2 i UNE-EN 12201-2:2024 (veure fitxa 1).

Es dona lopcid de consultar altres possibilitats sobre el tub de polietile amb els tecnics de
TAIGUA.

Les canonades de polietile es subministraran en rotllo o barres segons el seu diametre:

e PE100de DN 63iDN 75: en rotllos de 50 m o en barres de 6 m.
e PE100de DN90iDN 110: en rotllos de 25 m o en barres de 6 m.
e PE100entre DN 160i DN 225: en barres de 6 m.

En els tubs de polietile PE 100, la relacio que hauran de complir les dimensions nominals és:

D
SDR = —
e

On D és el diametre exterior i e 'espessor nominal.
Per a PN 16 la relacié SDR seraiguala 11.

A més es limita el nUmero de serie S:
SDR -1
S = —( 2 )

Per tant, per a PN 16 el numero de serie sera 5.
Eltub es subministrara amb taps de proteccid en tots dos extrems.

A més del marcat especificat per la normativa, haura de portar la inscripcié “Apto para uso
alimentario”.

Totes les canonades aniran marcades amb la Marca de Qualitat AENOR, per a certificar que han
estat sotmeses als controls i assaigs d’assegurament de qualitat especificats en les normes
anteriorment citades (UNE-EN 12201-1:2024 V2 i UNE-EN 12201-2:2024).

3.1.1 Unioé de canonades de PE

Les unions de canonades de polietilé es faran amb maneguets electrosoldables. No es permet
la soldadura a testa.

Els maneguets seran de polietilé d’alta densitat PE 100 segons UNE-EN 12201-1:2024 V2 i UNE-
EN 12201-3:2024/AC:2025. La pressio nominal sera de 16 bar (veure fitxa 2). Les dimensions i
tolerancies venen especificades a la UNE-EN 12201-3:2024/AC:2025 (compatible amb les
dimensions del tubs segons UNE-EN 12201-1:2024 V2 i UNE-EN 12201-2:2024) i seran de color
negre.
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La tensié d’alimentacidé haura de ser entre 8 i 48 V... Les dimensions del connector seran de
diametre 4 mm al sistema Continental 0 4.7 mm al sistema America o Angles.

Haura de portar inscrit el tipus de resina, PN, fabricant, DN, tensié de fusié, temps de fusid i
refredament i codi de barres amb la informacid necessaria per a la fusio.

Les peces seran injectades, no manipulades. Disposaran d’indicadors de soldadura correcta.
En el seu defecte, la maquina per soldar ha de detectar Uerror en la soldadura (resisténcia
trencada).

Les peces es subministraran de manera individual en bosses de plastic. El fabricant presentara
la documentacié oficial que acrediti que s’han realitzat els assaigs especificats en la norma
UNE-EN 12201.

3.1.2 Accessoris per a canonada de PE

S’utilitzaran accessoris de polietile electrosoldable o per soldar amb maneguets
electrosoldables o bé accessoris de fosa ductil.

3.1.2.1 Accessoris electrosoldables

Els accessoris electrosoldables compliran les mateixes especificacions que els maneguets
electrosoldables (veure 3.1.1.).

La longitud de les Tes iguals o reduides, aixi com les reduccions, tindran unes dimensions el
meés aproximades possible als seus homolegs en fosa ductil i es subministraran, si aixi es
requereix, amb una brida ja muntada. La brida sera d’acer bicromat S235JR (UNE-EN 10025-
2:2020) o fosa ductil zincada al foc i revestida amb pintura epoxi, foradada a PN 16 segons UNE-
EN 1092-2:2024.

3.1.3 Accessoris de fosa ductil per a tub plastic
S’utilitzaran accessoris de fosa ductil amb unié amb brides.

Els accessoris seran de fosa ductil de caracteristiques segons la norma UNE-EN 12842:2013
(veure fitxa 3).

El cos sera de fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563:2019) i el revestiment, tant intern com
extern, es fara amb resina epoxi d’un espessor minim de 100 pm.

Els cargols seran d’acer inoxidable o acer amb tractament DACROMET, 'anell de traccio sera de
llauté o resina acetalica i la junta sera d’elastomer EPDM o NBR de caracteristiques segons

UNE-EN 681-1.
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Les dimensions, tolerancies i marcat compliran la normativa UNE-EN 12842:2013.

Quan s’installin accessoris de fosa ductil la unié es fara amb brides de dimensions i forat a PN
16 segons UNE-EN 1092-2:2024 i connexio a pressio o a pressio amb anell de traccié, ambdés
a contra traccié.

Connexid a pressio Connexi6 a pressié amb anell de traccio

Les brides hauran de portar inscrit la marca, PN i DN de la canonada i hauran d’estar sotmeses
a una assaig de corrosio: hauran de mantenir-se durant 240 hores dins d’una cambra salina
segons UNE-EN ISO 9227:2023.

La unié també es podra fer amb un porta-brides de polietile PE 100 PN 16 per soldar per una
banda a la canonada amb un maneguet electrosoldable (veure fitxa 4).

Les dimensions i tolerancies compliran la norma UNE-EN 12201. Sera de color negre i portara
la marca el tipus de resina, la pressidé nominal, el fabricant i el diametre nominal.

Les peces seran injectades, no manipulades i es subministraran de forma individual en bossa
de plastic.

El fabricant haura de presentar la documentacié que acrediti que s’han realitzat els assaigs
descrits a la norma UNE-EN 12201.

A laltra banda es collocara una brida boja d’acer S235JR UNE-EN 10025-2:2020 foradada a PN
16 segons UNE-EN 1092-1:2019.
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3.2 Canonada de fosa ductil

La canonada de fosa ductil complira la normativa UNE-EN 545:2011 (veure fitxa 5).

L'espessor de paret del tub sera segons norma UNE-EN 545:2011. El revestiment exterior sera
de zinc metatlic aplicat en una capa minima de 200 g/m?, recoberta per una capa de pintura
bituminosa de 60 pm d’espessor minim. El revestiment interior sera de morter de ciment de
caracteristiques i espessor segons norma UNE-EN 545:2011.

Els tubs tindran els extrems tipus endoll i llis i es subministrara amb taps de proteccio als dos
extrems. La longitud dels tubs sera de 5,5 0 6,0 metres per a diametres nominals entre 60 i 600
mm.

Les dimensions, tolerancies i marcat dels tubs sera segons la norma UNE-EN 545:2011.

El fabricant presentara la documentacié oficial que acrediti que s’han realitzat els assaigs
especificats al Protocol d’assaigs per a tubs i/o accessoris de fosa ductil vigents.

3.2.1 Unions de canonades de fosa ductil
La unié entre canonades de fosa ductil sera de tipus flexible també anomenada automatica,
amb junta d’estanqueitat de cautxi EDPM o NBR, de caracteristiques segons la norma UNE-EN

681-1.

Amb aquest tipus d’uniod, U'estanqueitat s’aconsegueix mitjangant la compressié radial del anell
d’elastomer ubicat en el seu allotjament de Uinterior de la campana del tub.

La unid es realitza introduit Uextrem Llis en ’'endoll.

3.2.2 Accessoris per a canonades de fosa ductil

Els Accessoris seran de fosa ductil de caracteristiques segons la norma UNE-EN 545:2011
(veure fitxa 6).

L'espessor de la paret minim sera segons la norma UNE-EN 545:2011.
El revestiment exterior sera de zinc metallic (aplicat en una capa de 200 g/m?), recobert per una
segona capa de pintura bituminosa de 60 pm de espessor minim (o de pintura epoxi amb un

espessor minim de 100 pm) i revestiment interior de pintura epoxi amb un espessor minim de
100 um.
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Revestiment interior i exterior: capa de pintura epoxi dipositada per catoferesis, amb un
espessor minim mig >=35 pm.

Les dimensions, tolerancies i marcat compliran la normativa UNE-EN 545:2011

Les unions es realitzaran:

e Amb brides amb junta d’elastomer EPDM O NBR (UNE-EN 681-1)

e Amb junta mecanica amb junta d’elastomer EPDM O NBR (UNE-EN 681-1) i contra brida
mobil foradada i subjecta amb pern d’ancoratge.

Brida orientable Unidén por junta mecanica

Les brides seran orientables per diametres < 300 mm i fixes o orientables per diametres
superiors. La pressié nominal sera de 16 bar.

Els forats de la brida compliran la norma UNE-EN 1092-2:2024.
Els cargols seran d’acer inoxidable o acer amb recobriment DACROMET o equivalent.

Elfabricant presentara la documentacié que acrediti que s’han realitzat els assaigs especificats
al Protocol d’assaigs per a tubs i/o accessoris de fosa ductil.

3.3 Equivaléncies entre canonades de polietilé i canonades de fosa ductil

Els diametres nominals de les canonades de polietile son exteriors mentre que els de les
canonades de fosa ductil sén interiors. Per tant U'equivaléncia entre canonades sera, per a un
determinat diametre de polietile, un diametre inferior per a canonada de fosa; per exemple: per
a una canonada de polietile 125 mm de PE100 PN16, el diametre interior es 102,2 mm i equival
a una canonada de fosa ductil de diametre 100 mm.

3.4 Derivacions a la canonada general

Per a derivacions de diametres iguals o inferiors a 2” la derivacié es fara amb collari de presa.
Per a diametres superiors la derivacié es faraamb T.

3.4.1 Collaride pressa

Els collarins de presa s’utilitzaran per a escomeses fins a 2”. El diametre de sortida del collari i
el forat seran de diametre superior o igual al de la derivacié.

La pressié nominal sera 16 bar.
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Eltipus de collari depén del tipus de canonada de la xarxa general.

TIPUS DE COLLARI

CANONADA

Collari de Fosa Ductil o
Collari capgal + banda

Fosa Ductil

Collari de Fosa Ductil per a PE Polietile

No s’acceptaran collarins amb sortida directa incorporada de PE.

Cada tipus de collari disposa d’una opcié de muntatge amb o sense carrega, segons el forat es
faci amb la canonada plena o buida respectivament. Només s’acceptaran collarins de presa en
carrega amb tancament mitjancant espatula.

Els collarins hauran de satisfer els assaigs especificats.

3.4.1.1 Collaride presa per a canonades de fosa ductil

a) CollariFosa Ductil

b)

Cosde Fosa Ductil EN-GJS-400-15 amb recobriment per
cataforesis.

Junta torica EPDM segons norma UNE-EN 681-1

Cargols i rosques bicromats a efectes de conferir una
major resistencia a la corrosio.

El collari ha de portar inscrita la marca, PN, DN de la
canonada i el diametre de la rosca de sortida.

Cos de fosa ductil EN-GJS-400-15 recobert de resina
epoxi.

Junta d’elastomer EPDM o NBR segons norma UNE-EN
681-1

Sortida roscada

El collari ha de portar inscrita la marca, PN, DN, i tipus
de material.

Banda d’acer inoxidable AlSI 304
Cargolsirosques d’acer inoxidable segons AlSI 304

La banda ha de portar un adhesiu indicant el diametre
nominal de tub sobre el que es munta el collari i el
diametre exterior minim i maxim que abasta (tolerancia)

La banda estara recoberta de cautxu.
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- Opcio6 sense carrega

Per muntar el capcal sense carrega s’haura de buidar la canonada.

- Opci6 en carrega

El capcal disposa d’una espatula per tallar el pas de l'aigua. Un cop s’ha fet el forat amb una
magquina de preses dimensionada pel collari a muntar, es retira la broca tant com sigui possible
i s’empeny U'espatula per tallar el pas de l'aigua. Un cop completada la toma en servei, es retira
l’espatula del cos del capcgal alliberant la pressio dins del tub, i es colloca la tapa protectora.

3.4.1.2 Collaride presa per a canonades de PE

e Cos de fosa ductil EN-GJS-400-15 recobert de resina
epoxi.

e Juntes d’elastomer EPDM o NBR (UNE-EN 681-1)

e Sortidaroscada

e Quatre cargols d’acer inoxidable AISI 304

e El collari ha de portar inscrita la marca, PN, DN de la
canonadai el diametre de la rosca de sortida.
- Opcio sense carrega

Per muntar el capcal sense carrega s’haura de buidar la canonada.

- Opcid en carrega

El capcal disposa d’una espatula per tallar el pas de l'aigua. Un cop s’ha fet el forat amb una
magquina de preses dimensionada pel collari a muntar, es retira la broca tant com sigui possible
i s’empeny 'espatula per tallar el pas de 'aigua. Un cop completada la toma en servei, es retira
I’espatula del cos del capgal alliberant la pressio dins del tub, i es colloca la tapa protectora.

3.4.2 Tde derivacio

Les T de derivacid s’utilitzaran per a escomeses de més de 2”. El diametre de la sortidade la T
sera superior o igual al de 'escomesa.

Eltipus de T depén del tipus de canonada de la xarxa general.

TIPUSDET CANONADA

Fosa ductil Fosa ductil

Fosa ductil o Polietile Polietilé
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3.4.2.1 Tde derivacié per a canonades de fosa ductil

Complira les mateixes especificacions que els accessoris de fosa ductil (veure fitxa 6).

3.4.2.2. T de derivacié per a canonades de PE

Les derivacions a canonades de PE es realitzaran amb polietile o fosa ductil. Compliran les
mateixes especificacions que els accessoris de polietile o fosa ductil respectivament (veure
fitxes 21 3).

3.5 Valvula de tancament

S’installaran valvules de comporta elastica per a diametres <200 mm.

S’installaran valvules de comporta metallica per a diametres 2200 i <300 mm.

S’installaran valvules de papallona per a diametres = 300 mm.

3.5.1 Valvula de comporta

S’installaran valvules de comporta de fosa ductil de qualitat NBR (UNE-EN 681-1)(UNE-EN
1563:2019). El revestiment tant interior com exterior sera d ’epoxi amb un espessor minim de
200pum (veure fitxa 10).

L'obturador sera de fosa ductil de qualitat EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563:2019). El pas haura de
ser total amb Uobturador obert.

En el cas de les valvules de comporta elastica, aquesta estara recoberta per elastomer EPDM.
L'eix sera d’acer inoxidable (13% Cr) AISI 420 i les juntes d’estanqueitat d’elastdomer EPDM, NBR
o0 SBR (UNE-EN- 681-1). La rosca de maniobra sera de llauté o bronze. Haura d’anar marcat
segons UNE-EN 19:2024 o l’equivalent ISO 5209:2019.

Els extrems seran per unié amb brides de forat PN 16 segons UNE-EN 1092-2:2024 o l’'equivalent
(ISO 70052). La distancia entre brides segons UNE-EN 558:2022 UNE-EN 558-1 “Valvulas de

compuerta. Embridado seria basica 14 (corta)”

No s’admetran assentaments d’estanqueitat afegits ni cap tipus de mecanitzacié. Presentara
estanqueitat total.

Pagina 12/44 Plec de condicions tecniques per a la installacié de xarxes del servei public d'abastament d'aigua de Terrassa



[ Y @ Aiguc Municipal de Terrassa =
¥ Ajuntament de
I-GIQUG & Terrassa

S’assegurara el correcte moviment vertical de la comporta mitjangant un sistema de guies
laterals o per la mateixa geometria del cos, de tal manera que s’evitin desplagaments
horitzontals de la mateixa. Permetra reemplagar el mecanisme d’obertura/tancament sense
desmuntar la valvula de la installacid i disposara d’una base de recolzament.

L'obturador presentara un allotjament per a la rosca de maniobra que impedira el seu moviment
durant Uobertura/tancament i en posicié oberta no es produiran vibracions.

L’eix estara realitzant d’una Unica peca i no podra desplacar-se durant la maniobra.
Els assaigs a realitzar estan recollits a les normes UNE-EN 1074-1:2001 i UNE-EN 1074-2:2001

El fabricant presentara la documentacié oficial que ho acrediti. A més es fara un assaig de
corrosio.

3.5.2 Valvula de papallona

S’installaran valvules de papallona de fosa ductil EN-JS 1030. El seient del cos sera d’acer Cr-Ni
austenitic (veure fitxa 11).

e Seientdel cos : Disseny EKB. Acer Cr-Ni austenitic.

e Disc de la valvula : amb obturacié tova i allotjament excéntric doble, de fosa ductil amb
grafit esferic EN-JS 1030.

e Arbre devalvula : acer Cr ferritic.

e Allotjament arbre : bronze per coixinets segons DIN 50930-6:2013-10 i reglament per
aigua potable, lliure de manteniment.

e Obturacio arbre: elastomer.

o Anell obturador de perfil: impregnat de cautxu, armadura d’acer (impregnada de cautxd,
EPDM o NBR), opcional amb anell de perfil Viton.

e Cargols: amb contacte amb el medi A4, de posici6 exterior A2.

e Mecanisme de bielai manovella: tipus de protecci6 IP68

e Caixa del mecanisme: fosa ductil amb grafit laminar DN-JL 1040/EKB
e Manovella del mecanisme: acer pavonat.

e Roscade latija: llautd d’alta resisténcia.

e Tijaroscada: acer Cr ferritic.

e Manovella: acer/ EKB

El fabricant presentara la documentacié que acrediti els assaigs realitzats. A més es fara un
assaig de corrosio.
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3.5.3 Installacio de la valvula

La valvula s’installara segons el seglient esquema:

TAPA REGISTRE COMPANYIA

TUB PLASTIC © min. INTERIOR $0 mm

El dau de maniobra de la valvula ha de ser accessible des de U'exterior mitjangant un tub plastic
vertical de diametre minim interior de 90 mm.

La tapa de registre sera la de TAIGUA.
3.6 Ventosesidescarregues

Sempre que sigui possible s’evitara el canvi de pendent de la canonada. En el cas que aix0 no
sigui possible, s’installara descarrega a els punts baixos i ventosa en els punts alts.

Per a la installacié de ventoses i descarregues s’haura de fer una derivacié de la canonada
general i a continuacié installar-hi una valvula de pas.

La derivacié es fara amb collari de presa, per a diametres < 2”, i amb T de derivacié per a
diametres superiors.

ventosa

descarrega
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3.6.1 Valvula de pas per a installar ventoses i descarregues.

Per a diametres de ventoses i descarregues inferiors o igual a 2”, s’installaran valvules de
registre amb unions roscades; per a diametres superiors s’installaran valvules de comporta
amb unions amb brides (veure fitxes 121 13).

3.6.2 Ventoses

Les ventoses s’installaran en els punts alts del tracat de la canonada per poder admetre i/o
eliminar l'aire acumulat dins la canonada (veure fitxa 14).

Seran de tipus bifuncional o trifuncional. La pressié nominal sera de 16 bar.

3.6.3 Descarregues

Les descarregues s’installaran en els punts baixos del tracat de la canonada per a poder
realitzar el buidat total de la mateixa en cas necessari (veure fitxa 14).

A la sortida de la valvula s’instaltlara un tram de tub de PE de desguas.

Elraig seravist, amb desguas a embornal o a arqueta de registre, per a facilitar la seva inspeccio
i saber quan hi ha perdues.

3.7 Hidrants

Les caracteristiques de la xarxa publica d’hidrants d’incendi seran les previstes a ’Annex 1 de
Caracteristiques i instaltlacions dels aparells, equips i sistemes de proteccié contra incendis del
“Reglament d’installacions de proteccié contra incendis” aprovat pel Reial Decret 513/2017, de
22 de maig.

Els hidrants es connectaran a la xarxa mitjangcant una escomesa independent per cadascun, i
que sera com a minim del diametre de Uhidrant. Se situaran en llocs facilment accessibles al
servei d’extincié d’incendis, seran degudament senyalitzats i es distribuiran de forma que entre
ells no hi hagi una distancia superior als 200 m. El diametre interior de la canonada de la xarxa
sera de 100 mm com a minim.

Els hidrants tindran un diametre minim de 100 mm, llur cabal minim sera de 1000 /min almenys
durant dues hores, i amb una pressié minima de 10 m.c.a.
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S’instatlaran hidrants de columna seca, amb sistema automatic que buidi l'aigua continguda en
la columna en la maniobra de tancar.

El muntatge de Uhidrant contra incendis es fara amb una derivacio a la canonada general amb
una T de derivacié de fosa ductil amb brides. Els elements que composen la installacié de
’hidrant sén: valvula de comporta, eix de regulacio i colze amb sabata.
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3.8 Valvulareductora de pressio

Les valvules reductores de pressio estaran composades per valvula i accionament. ELcos de la
valvula sera de fosa EN-JS1050. Les peces interiors seran d’acer inoxidable.

Els extrems de la valvula seran amb unié amb brides de forat PN 16 segons UNE-EN 1092-2:2024
o U'equivalent (ISO 7005-2:1988).

La valvula reductora de pressio6 s’installara en una derivacio a la xarxa general. La derivacié a la
canonada general es realitzara amb dos derivacions amb T, una d’entrada i una altra de sortida,
i s’installara una valvula de comporta o papallona (segons diametre) a la canonada general.

La derivacié estara formada per:

Valvula de comporta a la entrada i a la sortida.
Carret de desmuntatge.

Filtre en Y i comptador. En la installacié del comptador, s’hauran de respectar les
distancies recomanades pel fabricant abans i després del mateix.

Valvula reductora de pressid. En el cas de que aquesta no incorpori manometre, es
realitzara una derivacio formada per un collari de presa de 34”, una valvula de bola de
diametre %” i una manometre d’esfera de 63 mm de diametre per mesurar la pressié
després de la valvula reductora.

Ventosa : per a diametres inferiors o iguals a 2” s’installara una ventosa amb unié
roscada. El cos i el flotador seran de policetali la junta d’elastomer. Portaran un caputxé
de polietilé anti-UV i la rosca femella estara reforcada amb un anell d’acer inoxidable. Per
a diametres superiors a 2” s’instatlara una ventosa amb unié amb brides. El cos sera de
fosa revestit d’epoxi i juntes d’elastomer. Les brides seran PN16 UNE-EN 1092-2:2024.

Véhvule de comporta

P @ Manometrs {només en el cas
en que la reductors no el porti incor porat)

Valvuls de comparts o papslions % e Fitre Y

{segens DN}

Comptador (en lainstal.lacié es respectran
les distincies smbtrams rectes sbens i després
del comptador recomanades pel fabricant)

Reduciors de prassié

lManometrs [només en el cas

% enque lareduciora no & porti incorporat)

Vhuls d= comports

El model de reductora a instatlar, ha de ser aprovat previament pels técnics de TAIGUA.
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4 INSTALLACIO DE CANONADA | ACCESSORIS A FONS DE RASA

4.1 Profunditat de larasa

La profunditat minima de les rases es determinara de forma que les canalitzacions resultin
protegides dels efectes del transit i carregues exteriors, aixi com preservades de les variacions
de temperatura del medi ambient. Com a norma general sota calgades o en terreny de transit
rodat possible, la profunditat minima sera tal que la generatriu superior de la canalitzacio resti
com a minim a 0.80 m de la superficie; en voreres o llocs sense transit rodat pot disminuir-se
aquest recobriment a 0.60 m.

En carreteres de titularitat no municipal la generatriu superior de la canalitzaci6 restara com a
minim a 1.00 m de la superficie.

4.2 Ampladade larasa

Lamplada de la rasa es realitzara segons els seglients criteris:

Rasa per a canonada de fosa ductil fins a DN60 ¢ Polietile fins a DN
0,20 m + 1 panot

63
Rasa per a canonada de fosa ductil o polietile fins a DN 150 0,40 m
Rasa per a canonada de fosa ductil o polietile fins a DN 350 0,60 m

Rasa per a canonada de fosa ductil o polietile de DN 400 6 DN 450 0,80 m

En tots el casos s’han de tenir en compte els sobreamples especificats en les ordenances
municipals de Terrassa.

4.3 Reblertderasa

4.3.1 Llitde recolzament

El fons de la rasa haura de ser pla, evitant tant com sigui possible el canvi de pendent, donat
que en cada canvi s’ha d’installar una descarrega si és un punt baix o una ventosa si es un punt
alt, tal com es descriu a l'apartat 3.6 d’aquest plec.

El llit de recolzament té com objectiu garantir una repartiment de les carregues en la zona de
recolzament. Al fons de rasa es collocara en tots els casos un llit de recolzament de saulé o
sorra fina abans d’installar la canonada.

Quan el terreny del fons de rasa sigui material granular la canonada pot cotlocar-se directament
afons derasa. Sino, per exemple quan el terreny es de tipus rocés, s’haura de collocar un llit de
recolzament de 10 cm. Es compactara al 95% Proctor Modificat (article 35 de ’Ordenancga
Municipal d’obres i installacions de serveis).

En aquells casos en qué l'empresa constructora executi Uobertura de la rasa i el
condicionament del Uit de la mateixa per tal que TAIGUA hi faci el muntatge de la canalitzacio,
’empresa constructora haura d’avisar amb 24 hores d’antelacio als tecnics de TAIGUA per tal
que aquests verifiquin la correcta adequacié del tragat i del llit de la rasa, préviament al
muntatge.
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4.3.2 Recobriment

Un cop estesa la canonada es recobrira amb sauld o sorra fina fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada. La compactacio sera d’un 90% Proctor Modificat en voreres
i un 95% en calgades (article 35 de ’Ordenancga Municipal d’obres i instatlacions de serveis).

Una vegada realitzat el recobriment s’installara una cinta plastica de identificacié de
canalitzacié d’aigua a tota la llargada de la rasa.

4.3.3 Reblert

La resta del reblert fins arribar al nivell natural del terreny es pot fer amb material sobrant de
l’excavacié o amb terrenys d’aportacio, segons sigui el terreny compacte o rocds
respectivament. Es fara amb tongades de com a maxim 25 cm i cada una de les quals es
compactara al 90% del Proctor Modificat per canalitzacié en vorera i al 95% del Proctor
Modificat per canalitzacié en zona rodada.

4.3.4 Reposicio de paviment

El paviment a reposar, tant de voreres com de zona rodada, sera del mateix tipus i textura que el
paviment previ existent.

Panots. Hidraulic 9 pastilles

Capa formigé HM-15 20x20x4

Sorra-ciment gruix 3 cm

0.15 007
'| 1

min. 0.20 = min. 0.20
b —I'—

Terra procedent prépia
excavacio® o tot-u granitic \
Compactacié min 90% PM

4

P10
H1

010, @EXT.

Sauld o sorra fina
Compactada al 95% PM

A

*Terra procedent d'excavacio, ha de ser seleccionada.

Secci6 tipus de rasa sota vorera
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Reposicio de ferm amb mescla
bituminosa en calent

1 capa de 5 cm AC16 surf B50/70D
1 capa de 7 cm AC22 base B50/70G

Capa formigd HM-20

o min. 0.40 min. 0.40
(=]
e - -
EJ_
(=]
| min. 0.20
min. 0.20

Terra procedent propia
excavacit” o tof-U granitic \

Compactacio al 98% PM

@ EXT. £.10,

p.19

Sauld o sorra fina
Compactada al 95% PM

A

“Terra procedent d'excavacid, ha de ser seleccionada.

Secci6 tipus de rasa sota calgada

Lfamborda ceramica vermella
Capa formigo HM-25 T0x20x5

Sorra-ciment gruix 3 cm

| min. 0.20
min. 0.20 7

Terra procedent propia
excavacio” o tot- granitic ]
Compactacia al 95% PM

7

™
r T
2
Sy
=
o
(]
2‘
S —
Saulo o sorra fina
Compactada al 95% PM
A
1 1
*Terra procedent d'excavacid, ha de ser seleccionada.
Seccib tipus de rasa sota llamborda
@ NOMINAL CANONADES A H1 H2 H3
FINS A @ DN60 0,40 0,80 1,00 0,80
DE @ DN100 A @ DN150 0,40 0,90 1,10 0,90
DE @ DN200 A @ DN250 0,60 1,00 1,20 1,00
DE @ DN300 A @ DN350 0,60 1,10 1,30 1,10
DE @ DN400 A @ DN450 0,80 1,20 1,40 1,20
@ DN500 1,50 1,20 1,40 1,20
@ DN600 1,60 1,30 1,50 1,30
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4.4 Massissos d’ancoratge

Un cop s’han muntat les tubs i les peces especials s’ha de procedir a la subjeccid i recolzament
mitjangcant massissos d’ancoratge (traves) dels seglients elements: colzes, valvules, tes,
reduccions, taps, descarregues i, en general, de tots aquells elements sotmesos a esforgos que
no hauria de suportar la propia canonada.

Aquestes traves sempre seran de formigdé armat i en cap cas es faran servir morts de pedra,
totxana o fusta. El massissos s’hauran de disposar de tal forma que les unions quedin
descobertes. Caldra assegurar haver obtingut la resisténcia de projecte abans de realitzar les
proves a la canonada installada.

La realitzaci6 de les traves es realitzara segons els seglients esquemes:

TE VALVUL

REDUCCIO TAP CEC

A continuacio es presenta tres exemples de massissos d’ancoratge:
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Per al dimensionament dels massissos d’ancoratge se seguiran les recomanacions
especificades en la Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion. R-13 (62
edicié) del CEDEX o equivalents. Els calculs dels massissos s’hauran de presentar abans de
I’execuci6 per la seva aprovacio pels tecnics de TAIGUA.

L’ancoratge dels accessoris sera inspeccionat pel tecnics de TAIGUA, previ avis del responsable
de Uobra. Si no fos aixi, els tecnics de TAIGUA es reserven el dret de fer descobrir qualsevol
accessori a posteriori per inspeccionar la correcta realitzacié de la trava.

4.5 Requeriments addicionals

e Enels carrers de la ciutat, la canonada es cotlocara preferentment sota les voreres.

e En zones on el transit rodat pugui provocar carregues que no siguin absorbides per les
propies terres, degut a poca profunditat o a que la influéncia de la seva magnitud es
elevada, s’installara canonada de fosa ductil.

e Calacompliramb els requisits exigibles pel que fa a la distancia entre canonades, canals
d’aigua i les d’altres serveis com gas, electricitat i telecomunicacions, que estableix el
Decret 120/1992 de 28 d’abril pel qual es regulen les caracteristiques que han d'acomplir
les proteccions a instatlar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que
discorren pel subsol, modificat pel Decret 196/1992 de 4 d’agost.

e Cal acomplir les prescripcions tecniques de U'Ordenanca Municipal d’Obres i
installacions de serveis en domini public municipal de UAjuntament de Terrassa.

e Cal acomplir Uordre TIC/341/2003 de 22 de juliol del Departament de Treball i Inddstria
de la Generalitat de Catalunya per la qual s’aprova el procediment de control aplicable a
les obres que afectin la xarxa de distribucié eléctrica soterrada.

e Aqualsevolactuacio al subsol, es responsabilitat de 'empresa constructora sollicitar els
serveis afectats i realitzar les cales necessaries per a la localitzacié efectiva dels
mateixos.
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5 RECEPCIO | ACCEPTACIO DE LA XARXA

Per a poder donar conformitat a la installacié d’abastament d’aigua potable i poder procedir a
la connexi6 definitiva amb la xarxa de TAIGUA, s’ha de complir amb els seglents requeriments:

5.1 Lliurament de lainformacio

Lliurament dels planols de la installacié As-built, en format Autocad (dwg), indicant, per a cada
un dels elements:

e Situacio.

e Profunditat.
e Material.

e Diametre.

e Pressié nominal.

5.2 Certificats i comprovants

5.2.1 Certificat final d’obra

Lliurament del certificat final d’obra signat pel tecnic competent de la construccié de la xarxa,
fent especial referencia al compliment de la normativa vigent (Ordenances locals, Decret
120/1992 (modificat parcialment pel Decret 196/1992), RD 3/2023, ...).

5.2.2 Certificats de larealitzacio de les proves d’estanqueitat i pressio

Lliurament dels certificats de la realitzacié de les proves d’estanqueitat i de pressio de la xarxa
d’acord amb U'O.M. de 28 de juliol 1974 del MOPU o amb la norma UNE-EN 805. Aquests
certificats hauran d’estar acompanyats dels resultats obtinguts en les proves, preferiblement
amb la presentacio de corbes de U'evolucié de la pressio en la canonada en el temps.

També s’haura d’acreditar, mitjancant la presentacié dels certificats necessaris, la capacitat de
’empresa encarregada de realitzar les esmentades proves.

5.2.3 Certificats d’homologacié de Sanitat

Cal garantir que els materials que entrin en contacte amb l'aigua no empitjoren la qualitat de
l'aigua ni transmeten a l'aigua substancies, germens o propietats perjudicials per a la salut, o
que puguin perjudicar que l'aigua compleixi amb els parametres de l'Annex | del RD 3/2023.

En el cas de materials en contacte amb 'aigua que no siguin proporcionats per TAIGUA, caldra
aportar els certificats d’aprovacié d’acord amb les seglients dues opcions (en ordre de
preferéncia):

Opcio 1.

En elcas de productes fabricats i comercialitzats en un altre Estat Membre de la UE, el fabricant,
importador o distribuidor ha de demostrar que el producte compleix amb tots els requisits
necessaris, ha de demostrar que el producte s'ha comercialitzat a 'Estat Membre corresponent
i que compleix amb la legislacio aplicable alla, i havent de demostrar que els requisits
aplicables al producte asseguren un nivell equivalent a l'exigit en el RD 3/2023.
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Elproveidor ha de posar adisposicio de TAIGUA tota la informacié i documentacio que demostri
que el producte compleix amb tots els requisits aplicables, incloent també qualsevol tipus de
"certificacio" o "declaracio responsable" que es pogués requerir al pais de procedéncia.

Atitolinformatiu es detallen algunes de les entitats verificadores nacionals de caire europeu de
l'acompliment d’aquests requisits:

Pais i Organisme regulador Reconeixement i Entitat verificadora
Franga (Ministere de la Santé et de la = ACS - Attestation Conformité Sanitaire
Prévention) e EUROFINS Expertises Environnementales

Paisos Baixos (Ministerie van Water Mark
Infrastructuur en Waterstaat) o  KIWA

Alemanya (Umwelt Bundesamt, UBA) Kontakt mit Trinkwasser:

e DVGW Cert GmbH (Deutsche Vereinigung des Gas und
Wasserfaches), TZW (Technologiezentrum Wasser)

Opcio 2.

La declaracié responsable que cita Uarticle 44 del RD 3/2023, és un document que ha d’emetre
l’agent responsable del producte (el fabricant), on, sota la seva responsabilitat, declara que
acompleix amb els requisits que es demanen.

La declaracié responsable ha d’indicar, com a minim, la identificacié del fabricant, la del
producte i la legislacié/requisits que declara acomplir.

Per exemple:

"Declaracio responsable de compliment conforme a l'article 44 i la disposicio transitoria Unica
del RD 3/2023, de 10 de gener, pel qual s'estableixen els criteris tecnicosanitaris de la qualitat
de l'aigua de consum, el seu controli subministrament.

Elfabricant<(posar dades delfabricant: nom, adrecai dades de contacte)> declara, sota la seva
responsabilitat, que el producte amb referéncia <(identificacié del producte, detallant quin
tipus de producte ési quina és la seva referéncia identificativa. Exemple: canonada de diametre
XX, model 12345, lot 01.2023)>, i l'Us previst del qual és <(explicar l'Us previst del producte)>,
compleix amb els requisits aplicables en el RD 3/2023, de 10 de gener, conforme a <(citar les
llistes de substancies i metodologies d'assaig aplicables, en el cas que apliqui l'apartat 1 de la
DT; o bé, una altra justificacié conforme a l'estat actual de la tecnica en el cas que apliqui
l'apartat 2 de la DT) >.

Data, lloc i signatura."
5.2.4 Certificat de neteja i desinfeccié

A les noves xarxes i abans de la seva posada en funcionament i després de qualsevol activitat
de manteniment o reparacié que pugui suposar un risc de contaminacié de l'aigua de consum,
esrealitzara un rentat i desinfeccio del tram afectat de canonades. En el cas d’obra nova, caldra
aportar certificat on constin les activitats realitzades i el valor de clor residual lliure mesurat pel
proveidor.

A les xarxes ja existents, es procedira al tractament (rentat i desinfeccid) quan es puguin aillar
els trams de xarxa, per disposar de desguassos i punts d'accés, en cas contrari, es realitzara
una desinfeccié apropiada, amb mesuraments de desinfectanti observant la seva preséncia en
valors adequats.
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5.3 Inspeccio
Cal acordar unavisita entre tecnics de la constructora i TAIGUA. per a inspeccio visual de:

e Un punt de situacié de canonada (profunditat, distancia a paret, material, etc.), cada
100 m de xarxa installada amb cala previament realitzada, d’acord amb les indicacions

de TAIGUA.

e Comprovacié del funcionament de les valvules instatlades, amb un minim de dues
unitats. El tecnics de TAIGUA es reserven el dret de comprovar totes les valvules
installades.

e Comprovacié de la correcta installacié dels elements especials, com ara hidrants,
ventoses, descarregues, etc. amb un minim de dues unitats. Els tecnics de TAIGUA es
reserven el dret de comprovar tots els element de la xarxa.
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ANNEX 1: FITXES D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE
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ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA

GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

| I

TUB DE POLIETILE

Data aprovacio: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

PE 40 (Baixa densitat) segons UNE-EN 12201-1:2024 V2 i
Material de fabricacio UNE-EN 12201-2:2024

PE 100 (Alta densitat)

PE 40 DN 25, 32, 40, 50 segons UNE-EN 12201-2:2024
Gamma (DN)

PE100 DN®63,75,90,110, 160, 225

PE 40 PN 10 (SDR=7,4 S=3,2) segons UNE-EN 12201-2:2024
Pressié nominal (PN) | pr 100 pN10(SDR=17 S=8)

PN 16 (SDR=11 S=5)

Dimensions i segons UNE-EN 12201-1:2024 V2 i
tolerancies UNE-EN 12201-2:2024

PE 40 Negre
Colori nimero de o
bandes PE100 Negre amb bandes DN <=63 minim 3 bandes

longitudinals blaves 63 <DN <225 minim4bandes
segons UNE-EN 12201-2:2024 i amb les seglients inscripcions:
- “Apte us alimentari”
Marcat . - .
- Marcade qualitat AENOR (per certificar que han estat sotmesos als controls i
assaigs de assegurament de qualitat especificats a les normes citades).

PE 40 DN25,32,40................. rotlle de 100 m

PE 40 DN50.....ccvviiiiia e rotlle de 50 m
Format PE100 DN25,32,40,50.............. rotlle de 100 m

PE100 DNG63,75.......cciiiiiiinn. rotlle de 50 mo barrade 6 m

PE100 DNO90,110.........ccviunn.. rotlle de 25 mo barrade 6 m

PE100 DN160,225................... barrade 6 m
2. AMBIT

Aigua potable

3. REQUERIMENTS ADDICIONALS

Eltub es subministrara amb taps de proteccié en ambdds extrems

3.

ASSAIGS

Els especificats a les normes UNE-EN 12201-1:2024 V2 i UNE-EN 12201-2:2024. Acreditats pel fabricant
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FITXA 2

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE 2

ACCESSORIS ELECTROSOLDABLES PER A
CANONADES DE POLI ETIL‘E Data aprovacié: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

PE 100 (alta densitat) segons UNE-EN 12201 i UNE-EN
Caracteristiques de la resina i del accessori 12201-3:2024/AC:2025

Pressiéo nominal (PN) 10 0 16 bar

UNE-EN 12201-3:2024/AC:2025 (compatible amb els
Dimensions i tolerancies dimensions dels tubs segons UNE-EN 12201)

Tipus de resina, PN, fabricant, DN, tensio de fusié, temps
Marcat de fusié i refredament i codi de barres amb la informacio
necessaria per a la fusié.

Color Negre

Tensié d’alimentacio Entre 8148 Vac

Diametre 4 mm (Sistema Internacional) 6 4,7 mm (Sistema
Dimensions del connector anglosaxo)

Material: acer S235JR (UNE-EN 10025-2:2020) bicromat o
fosa ductil zincada al foc i revestida amb pintura epoxy.

Bri
rida Forat: PN 16 (segons UNE-EN 1092-2:2024))

2. REQUERIMENTS ADICCIONALS

- Les peces seran injectades, no manipulades, excepte les que portin incorporada la brida.

- Les peces disposaran de testimonis indicadors de soldadura correcta, en el seu defecte la maquina de
soldar ha de detectar Uerror en la soldadura (resisténcia trencada)

- Lalongitud de les “tes” iguals i reduides, aixi com les reduccions tindran unes dimensions el més
aproximat possible als seus homolegs en fosa ductil i es subministraran, si aixi es demana, amb una
brida ja muntada.

- Les peces es subministraran de forma individualitzada en bosses de plastic.

3. ASSAIGS

Els especificats a la norma UNE-EN 12201. Acreditats pel fabricant

(1) ... ultima versi6 vigent d’aquesta norma, incloses les seves actualitzacions (modificacions, addendums, erratums i similars).
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FITXA 3

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

3

ACCESSORIS DE FOSA PER A CANONADES DE POLIETILE

Data aprovacio: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Caracteristiques del accessori

Segons norma UNE-EN 12842:2013

Pressié nominal

16 bar

Tipus d’unié

Brida (dimensions i forats) a PN 16 segons UNE-EN 1092-2:2024

Dimensions i tolerancies

Segons norma UNE-EN 12842:2013

Marcat

Segons norma UNE-EN 12842:2013

2. MATERIALS (Qualitats minimes)

Cos

Fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563:2019)

Revestiment

Intern i extern amb resina epoxy, minim 100 ym

Cargols

Acer inoxidable o acer amb tractament DACROMET

Anell d’atapeiment

Llauté o resina acetalica

Junta

Elastomer EPDM 6 NBR de caracteristiques segons UNE-EN 681-1

3. ASSAIGS

Els assaigs especificats a la norma UNE-EN 12842:2013. Acreditats pel fabricant. A més sera necessari realitzar:

- Assaig de corrosid: 240 h en cambra de boira salina segons UNE-EN ISO 9227:2023

Exemples d’accessoris per PE
Brida-Unién flexible mecanica

Brida-Unién flexible automatica Unién flexible mecanica
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FITXA 4

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

4

ACCESSORIS DE POLIETILE PER A CANONADES DE
POLIETILE

Data aprovacio: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Caracteristiques de la resinai del accessori

PE 100 (alta densitat) segons UNE-EN 12201-1:2024
V2iUNE-EN 12201

Pressiéo nominal (PN)

10 bar (SDR=17, S=8)
16 bar (SDR=11, S=5)

Dimensions i tolerancies

Segons UNE-EN 12201

Marcat Tipus de resina, PN, fabricanti DN
Color Negre

Material : acer S235JR (UNE-EN 10025-2:2020 M) bicromat o fosa
Brida ductil zincada al foc i revestida amb pintura epoxy.

Forat: PN 16 (segons UNE-EN 1092-2:2024)

2. REQUERIMENTS ADICCIONALS

- Les peces seran injectades, no manipulades, excepte les que portin incorporada la brida.

- La longitud de les “tes” iguals i reduides, aixi com les reduccions tindran unes dimensions el més aproximat
possible als seus homolegs en fosa ductil i es subministraran, si aixi es demana, amb una brida ja muntada.

- Les peces es subministraran de forma individualitzada en bosses de plastic.

3. ASSAIGS

Els especificats a la norma UNE-EN 12201-1:2024 V2. Acreditats pel fabricant.
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ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

5

TUB DE FOSA DUCTIL

Data aprovacié: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Caracteristiques del material

Fosa ductil, segons norma UNE-EN 545:2011

Tipus de tub

Tub amb extrems endolli llis

Espessor de la paret

Segons norma UNE-EN 545:2011

Dimensions i tolerancies

Segons norma UNE-EN 545:2011

Longitud

5,56 6 m per DN entre 60i 600 mm

Marcat

Segons norma UNE-EN 545:2011

Tipus d’unioé

Unié flexible (també anomenada automatica); amb junta de
estanqueitat de cautxi, EDPM 6 NBR, de caracteristiques
segons la norma UNE-EN 681-1

Revestiments interior i exterior

Revestiment exterior de zinc metallic aplicat en una capa
minima de 200 g/m® recoberta per una capa de pintura
bituminosa de 60 um de espessor minim.

Revestiment interior de morter de ciment de caracteristiquesy
espessor segons norma UNE-EN 545:2011

2. AMBIT

Aigua potable

3. REQUERIMENTS ADICIONALS

Eltub es subministrara amb taps de proteccié en ambdds extrems

4. ASSAIGS

Els especificats a la norma UNE-EN 545:2011. Acreditats pel fabricant
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FITXA 6

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

6

ACCESSORIS DE FOSA DUCTIL

Data aprovacio: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Caracteristiques del material

Fosa ductil, segons norma UNE-EN 545:2011

Espessor de la paret

Segons norma UNE-EN 545:2011

Dimensions i tolerancies

Segons norma UNE-EN 545:2011

Tipus de brida

Orientable para DN<=300 mm.
Fixa o orientable per DN>300 mm.

Pressié nominal de la brida

PN 16 bar.

Forat de la brida

Segons UNE-EN 1092-2 o (ISO 2531)

Marcat Segons norma UNE-EN 545:2011
Unié amb junta mecanica (també anomenada exprés); amb
junta de estanqueitat de cautxi, EPDM ¢&é NBR, de
Tipus d’unié caracteristiques segons la norma UNE EN 681-1 @i contra brida
mobil foradada i subjecta amb pern d’ancoratge.
Acer inoxidable o acer amb recobriment DACROMET o
Cargols

equivalent.

Revestiment interior i exterior

Revestiment exterior de zinc metallic (aplicat en una capa de
200 g/m?), recobert per una segona capa de pintura bituminosa
de 60 pm de espessor minim (o de pintura epoxi amb un
espessor minim de 100 pm) i revestiment interior de pintura
epoxi amb un espessor minim de 100 pm.

o be:

Revestiment interior i exterior : capa de pintura epoxi
dipositada per cataforesis, amb espessor minim mig >=35 pm

2. AMBIT

Aigua potable

3. ASSAIGS

Els especificats a la norma UNE-EN 545:2011. Acreditats pel fabricant

Brida orientable Unién por junta mecanica

—m

(1) ... ultima versi6 vigent d’aquesta norma, incloses les seves actualitzacions (modificacions, addendums, erratums i similars).
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FITXA 7

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

COLLARI DE PRESSA SENSE CARREGA PER A CANONADES

- Data aprovacio: abril 2025
DE FOSA DUCTIL

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Pressio nominal PN 16

Cos Collari de presa sense carrega El collari tipus abragadora, només estara format per dos cossos en
forma de mitja lluna, totalment desmuntables, muntatge mitjangant
cargols.

Diametre nominal de la canonada 60 a 300 mm

! . BB 4P 4 P 4 1L P
Diametre nominal de sortida del collari Sortida roscada : DN %47, 1%, 1 %7, 172", 2

Elcos de presa hade portarinscrit: marca, PN, DN canonada i diametre

Marcat .
de la rosca de sortida.

2. MATERIALS (QUALITATS MINIMES)

Fabricat en fosa nodular o ductil EN-GJS-400-15

Cos

Revestiment Recobriment per cataforesis.

Cargols Bicromats a efectes de conferir una major resisténcia a la corrosio.
Juntes toriques Elastomer EPDM, NBR 6 SBR (UNE-EN 681-1)

3. ASSAIGS

Els especificats a les normes UNE-EN 545:2011 i UNE-EN 14525:2023 per a collarins mecanics per escomeses sense i
amb carrega per a tubs de Fosa, PVC i Polietilé. Acreditats pel fabricant.
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FITXA 8

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

COLLARI DE PRESSA AMB/SENSE CARREGA PER A
CANONADES DE FOSA (Capcal + banda)

Data aprovacio: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Pressiéo nominal

PN 16

Tipus de collari

Capcal més banda independents

Diametre nominal de la canonada

50 a 300 mm

Diametre nominal de sortida del collari

Sortidaroscada: DN %”,1”,1%” 12", 2”

Pas minim fresa maquina de foradar

El mateix que el diametre nominal del collari

Obturacié

Mitjangant espatula

Sistema de presa en carrega

El cos de presa ha de portar incorporat un sistema que permetila
presa en carrega, aquest ha de quedar tapat un cop feta la presa.

Alcada cos de presa

Compatible amb la maquina de foradar a utilitzar

Marcat

Elcos de presa hade portarinscrit: marca, PN, DN canonada i diametre
de la rosca de sortida.

2. MATERIALS (QUALITATS MiNIMES)

Cos

Fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563:2019 )

Banda

Acer inoxidable AlISI 304, amb banda protectora de cautxu.

Connector per unié amb tub de PE

Llauté

Revestiment del cos de presa

Externiintern amb resina epoxy, minim 100 p

Cargols Acer inoxidable AlISI 304 o acer amb recobriment DACROMET
Junta Elastomer EPDM o NBR (UNE-EN 681-1)
3. ASSAIGS

Els especificats a les normes UNE-EN 545:2011 i UNE-EN 14525:2023 per a collarins mecanics per escomeses sense
i amb carrega per a tubs de Fosa, PVC i Polietilé. Acreditats pel fabricant.
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FITXA9

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

CANONADES DE PE

COLLARI DE PRESSA AMB/SENSE CARREGA PER A

Data aprovacio: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Pressiéo nominal

PN 16

Cos Collari de presa amb/sense carrega

El collari tipus abragadora, només estara format per dos cossos en
forma de mitja lluna, totalment desmuntables, muntatge mitjancantun
minim de 4 cargols.

Per al collari de presa en carrega el connector pot estar integrat com
una sola pecga en el cos superior del collari, o bé, pot ser un connector
fabricat a part. No obstant, per a ser acceptada la segona opcid, el cos
del collari i el connector han de estar units a fabrica i subministrar-se
com una sola pega estanca.

Junta

Ha de cobrir com a minim la superficie interior del cos superior.

(*) Diametre nominal de la canonada (DN)

63 a 225 mm (gamma minima)

(*) Diametre nominal de sortida del collari
(D)

Sortidaroscada : DN 34”,1”, 1 %", 12", 2” WG.

(*) Pas minim fresa maquina de foradar (d)

20 mm (%”), 25 mm (1”), 33 mm (1 %”), 40 mm (1 %2”), 50 mm (2”)

(*) Amplada minima collari (L)

90 mm (DN 63) — 180 mm (DN 225)

(*) Alcada minima cos superior (H)

56 mm (DN 63) — 142 mm (DN 225)

(*) algada maxima cos superior (H)

74 mm (DN 63) — (DN 225)

Sistema de presa en carrega

La ranura del sistema de presa en carrega ha de poder-se tapar una
vegada feta la presa.

Marcat

Elcos de presa ha de portar inscrit: marca, PN, DN canonada i diametre
de la rosca de sortida.

2. MATERIALS (QUALITATS MiNIMES)

Cos

Fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563:2019)

Revestiment

Interior i exterior d’epoxy minim 100 pm

Cargols

Acer inoxidable 1.4301 (UNE-EN 10088) o acer amb tractament
DACROMET

Juntes toriques

Elastomer EPDM, NBR 6 SBR (UNE-EN 681-1)

3. ASSAIGS

Els especificats a les normes UNE-EN 545:2011 i UNE-EN 14525:2023 per a collarins mecanics per escomeses
sense i amb carrega per a tubs de Fosa, PVC i Polietile. Acreditats pel fabricant.
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FITXA10

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

10

VALVULA DE COMPORTA

Data aprovacio: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Pressiéo nominal

PN 16

Amb brides de forat a PN 16 segons UNE-EN 1092-2:2024 o equivalents
(ISO 7005-2:1988). Distancia entre brides segons UNE-EN 558:2022

Extrems UNE-EN 558-1 (" “Valvulas de compuerta. Embridado serie basica 14
(corta)”

Pas Total amb el obturador obert

Maniobra Manual - sentit de tancament horari

Color Blau

Marcat Segons norma UNE-EN 19:2024 o l’'equivalent ISO 5209:2019

2. MATERIALS (QUALITATS MINIMES)

Cosicap

Fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563:2019)

Revestiment

Interior i exterior d’epoxy minim 200 um

Comporta (obturador)

Fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563:2019), revestida enterament
d’elastomer EPDM, NBR o SBR (UNE-EN 681-1)

Eix de maniobra

Acer inoxidable 1.4021 0 1.4028 (UNE-EN 10088)

Juntes toriques

Elastomer EPDM, NBR 6 SBR (UNE-EN 681-1)

3. REQUERIMENTS ADDICCIONALS

Cos

- No s’admetran assentaments d’estanqueitat afegits ni cap tipus
de mecanitzacio; pas rectilini en la seva part inferior.

- S’assegurara el correcte moviment vertical de la comporta mitjan-
cant un sistema de guies laterals o per la mateixa geometria del
cosa, de tal manera que s’evitin desplagaments horitzontals.

- Permetra reemplagar el mecanisme d’obertura/tancament sense
desmuntar la valvula a la instatlacié.

- Presentara estanqueitat total.

- Disposara d’una base de recolzament.

Comporta (obturador)

- Presentara un allotjament per a la rosca de maniobra que impe-
deixi els seus moviments durant Uobertura/tancament.
- En posicié oberta no es produiran vibracions.

Eix

- Estara realitzat d’'una Unica pecga
- No es podra desplagar durant la maniobra
- El pas de rosca sera de entre 5i 6 mm.

4. ASSAIGS

Els especificats a les normes UNE-EN 1074-1:2001i UNE-EN 1074 2:2001. Acreditats pel fabricant..
A més es fara un assaig de corrosid: 240 hores en cambra de boira salina segons UNE-EN ISO 9227:2023
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FITXA 11
ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA 11
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE
VALVU LA DE PAPALLONA Data aprovacié: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Pressiéo nominal

PN 16

Amb brides de forat a PN 16 segons UNE-EN 1092-2:2024 o equivalents

Extrems (ISO 7005-2:1988). Distancia entre brides segons UNE-EN 558:2022
Pas Total amb el obturador obert

Maniobra Manual - sentit de tancament horari

Color Blau

Marcat Segons norma UNE-EN 19:2024 0 l'equivalent 1SO 5209:2019

2. MATERIALS (QUALITATS MINIMES)

Cos Fosa ductil EN-JS 1030. Disseny EKB d’acer Cr-Ni austenitic

Disc Amb obturacio tova i allotjament excéntric doble, de fosa ductil amb
grafit esferic EN-JS 1030.

Arbre D’acer Cr ferritic

Allotjament de Uarbre

Bronze pels coixinets segons DIN 50930-6:2013-10 i reglament per
aigua potable, lliure de manteniment.

Obturador Elastomer EPDM 6 NBR

Impregnat de cautxu, armadura d’acer (impregnada de cautxu, EPDM ¢
Anell obturador NBR), opcional amb anell de perfil Viton.
Cargols Amb contacte amb el medi A4, de posici6 exterior A2

Mecanisme de bielai manovella

Tipus de proteccié IP68

Caixa del mecanisme

Fosa ductil amb grafit laminar EN-GJL-250

Manovella del mecanisme

Acer pavonat

Rosca de la tija

Llauto d’alta resisténcia

Tijaroscada

Acer Cr ferritic

Manovella

Acer/EKB

3. ASSAIGS

Elfabricant presentara la documentacio que acrediti els assaigs realitzats. A més es realitzara un assaig de corrosio.
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FITXA 12

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA GENE-
RAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

12

VALVULA DE REGISTRE PER A ESCOMESES DE PE

Data aprovacio: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Pressiéo nominal

PN 16 bar

Gamma

DN %” (20 mm), %” (25 mm),
%” (75 mm) WG

17 (32 mm), 1%” (40 mm), 1 %” (50 mm), 2” (63 mm), 2

Tipus d’obturador

Bola

Tipus d’unioé

Tub de polietile — Tub de polietilé
Rosa femella (WG) — Rosca femella (WG)
Rosca femella (WG) — Tub de polietile

Pas

Total amb U'obturador obert

Accionament

” «

Manual, mitjang¢ant “cuadradillo”, “palomilla” o “palanca”

Sentit de tancament

Horari

Marcat

Segons la norma UNE-EN 19:2024, o equivalent ISO 5209:2019

2. MATERIALS (QUALITATS MINIMES)

Cos

Llauté estampat en calent CW617N (UNE-EN 12164:2017 i UNE-EN 12165:2017)

Obturador

Bronze, llauté estampat o resina acetalica

Eix de maniobra

Llauté

Accionador

Material metallic resistent a la corrosié (o convenientment protegit)

Juntes d’estanqueitat

Elastomer EPDM, NBR, SBR, (UNE-EN 681-1) o PTFE

3. REQUERIMENTS ADDICCIONALS

Valvula

Ha de disposar de un sistema antifrau o de precintat

Element d’unié amb el tub

Ha de complir amb les especificacions exigides als accessoris de llauté per a tub de
polietilé.

4. ASSAIGS

Els assaigs son els especificats en les normes UNE-EN 1074-1:2001 i UNE-EN 1074-2:2001, realitzats per un laboratori

acreditat.
A mes:

- Assaig de resistencia a la pressié interna: es realitza a una pressié Pe=1.5 PN durant 15 min. amb els extrems
de la valvula tapats i 'obturador mig obert.

Assaig d’estanqueitat: es realitza a una pressié P=1.1 PN durant 15 min. amb ambdds cares de U'obturador,

amb aquest completament tancat i amb un extrem obert (pressié atmosferica).

Assaig de resistencia mecanica: 50 cicles complerts obertura/tancament a una pressio 1.1 PN i 100 cicles

complerts obertura/tancament a una pressio de 6 bar.

UNE-EN 712 ™

Assaig de corrosio: 240 h en cambra de boira salina segons UNE-EN ISO 9227:2023.
Assaig de resisténcia a l'arrencament: (cas de valvula amb accessori per a tub de PE incorporat) segons

Ejemplo de valvula de bola
con extremos con enlaces
para tubo de polietileno

Ejemplo de valvula de
bola con extremos
roscados

7
N
N
ZANNNN
W =
IIIMIP},\ _—

Ejemplo de valvula de bola con
extremo roscado y con enlace para
tubo de polietileno
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ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

13

VALVULA DE REGISTRE PER A ESCOMESES DE
FOSA DUCTIL

Data aprovacio: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Pressié nominal

PN 16 bar.

Amb brides de forat a PN 16 UNE-EN 1092-2:2024. Distancia entre
brides segons UNE-EN 558:2022 UNE-EN 558-1 " “Valvulas de

Extrems
compuerta. Embridado serie basica 14 (corta)”
Pas Total amb el obturador obert
Maniobra Manual - sentit de tancament horari
Color Blau
Marcat Segons norma UNE-EN 19:2024 "o l'equivalent ISO 5209:2019 ("

2. MATERIALS (QUALITATS MINIMES)

Cosicap

Fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563:2019)

Revestiment

Interior i exterior d’epoxy minim 200 ym

Comporta (obturador)

Fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563:2019), revestida enterament
d’elastomer EPDM, NBR o SBR (UNE-EN 681-1)

Eix de maniobra

Acer inoxidable 1.4021 6 1.4028 (UNE-EN 10088)

Juntes toriques

Elastomer EPDM, NBR 6 SBR (UNE-EN 681-1)

3. REQUERIMENTS ADDICCIONALS

Cos

- No s’admetran assentaments d’estanqueitat afegits ni cap tipus de
mecanitzacié; pas rectilini en la seva part inferior.

- S’assegurara el correcte moviment vertical de la comporta mitjan-
cant un sistema de guies laterals o per la mateixa geometria del
cosa, de tal manera que s’evitin desplagaments horitzontals.

- Permetra reemplagar el mecanisme d’obertura/tancament sense
desmuntar la valvula a la instatlacié.

- Presentara estanqueitat total.

- Disposara d’una base de recolzament.

Comporta (obturador)

- Presentara un allotjament per a la rosca de maniobra que impe-
deixi els seus moviments durant Uobertura/tancament.
- En posicié oberta no es produiran vibracions.

Eix

- Estara realitzat d’'una Unica pecga
- No es podra desplagar durant la maniobra - El pas de rosca sera de
entre 5y 6 mm.

4. ASSAIGS

Els especificats a les normes UNE-EN 1074-1:2001i UNE-EN 1074-2:2001. Acreditats pel fabricant. A més es fara un
assaig de corrosié: 240 hores en cambra de boira salina segons UNE-EN ISO 9227:2023.
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FITXA 14

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA GENE-

RAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE 14

VENTOSES | DESCARREGUES Data aprovacio: abril 2025

VENTOSES

CARACTERISTIQUES GENERALS

Pressié nominal PN 16 bar

. .. DN = 2”: unions roscades
Tipus d’unié

DN = 2”: unions amb brides

MATERIALS (QUALITATS MINIMES)

Cos i flotador de polisatal

Junta d’elastomer

DN<2” Caputxé de proteccio de polietileé anti-UV

La rosca femella estara reforgada amb un anell d’acer in-
oxidable

Cos de fosa revestit d’epoxy
DN = 2” Junta d’elastomer
Les brides seran PN 16 (UNE-EN 1092-2:2024)

REQUERIMENTS ADDICIONALS

S’instatlaran en els punts alts de la canonada general.
La installacié es fara amb una derivacié a la canonada general i a continuacié una valvula de registre.
S’instatlara dins d’una arqueta d’obra de dimensions minimes 40x40 cm amb marc i tapa de fosa ductil.

DESCARREGUES

REQUERIMENTS ADDICIONALS

S’installaran en els punts baixos de la canonada general.

La installacié es fara amb una derivacié a la canonada general i a continuacié una valvula de registre i un tub de poli-
etile de desguas. S’instatlara de forma que permeti el buidat total de la canonada. El raig d’aigua haura de ser visible
(desguas a embornal o arqueta de registre).

ventosa

descarrega
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FITXA 15
ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA 15
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE
HIDRANTS Data aprovacié: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

. “Reglament d’installacions de proteccié contra incendis”
Normativa aprovat pel Reial Decret 513/2017 del 22 de maig.
Diametre nominal Diametre minim 100 mm
Tipus d’hidrant Columna seca

2. REQUERIMENTS ADDICIONALS

Els hidrants es connectaran a la xarxa mitjangant una escomesa independent per cadascun, i que sera com a minim
del diametre de ’hidrant. Se situaran en llocs facilment accessibles al servei d’extincié d’incendis, seran degudament
senyalitzats i es distribuiran de forma que entre ells no hi hagi una distancia superior als 200 m. El diametre nominal
de la canonada de la xarxa sera de 100 mm com a minim.

Els hidrants tindran un diametre minim de 100 mm, llur cabal minim sera de 1000 l/min. almenys durant dues hores, i
amb una pressié minima de 10 m.c.d.a.

3. INSTALLACIO

Derivaci6 en T a la canonada general
Valvula de comporta

Essa de regulacié

Colze amb sabata

Hidrant de columna seca

HIDRANT COLUMNA SECA

TAPA REGISTRE COMPANYIA

TUB PLASTIC @ min. INTERIOR 90 mm.

VALVULA DE COMPORTA

AN

DERIVACIO EN T A LA CANONADA GENERAL
\

COLZE AMB SABATA

N\

“\_ESE DE REGULACIO
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FITXA 16

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA 16
GENERAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE
REDUCTORA DE PRESSIO Data aprovacio: abril 2025

1. CARACTERISTIQUES GENERALS

Pressiéo nominal PN 16 o PN 25

Amb brides de forat a PN 16 segons UNE-EN 1092-2:2024 o

Extrems equivalents (ISO 7005-2:1988)

2. MATERIALS (QUALITATS MiNIMES)

Cos de lavalvula Fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563:2019)
Peces interiors de la valvula Acer inoxidable

Caixa d’accionament Acer cromatitzat

Membrana Elastomer EPDM o FKM

Canonada de comandament Coure o acer 10x1 mm amb enllag R %4”

3. INSTALLACIO

Valvula de comporta

N X
M N Manometre (només en el cas
' H ) (
| % X P
—=% en que la reductora no el porti incorporat)

M
\ L
Carret de desmuntatge
:7 .

AAF) Fitrey

VAN
- Comptador (en la instal.lacié es respectaran
Valvula de comporta o papallona f \ les distancies amb trams rectes abans i després
N
(segons DN) :‘[: del comtpador recomanades pel fabricant)

L
Rk R) Reductora de pressio
Canonada de T
comandament
O
(\V ) Ventosa
N N \"'\ .
— »—L\‘Q—\ .)  Manometre (només en el cas
| N1 N -
//V en que la reductora no el porti incorporat)

Valvula de comporta
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ANNEX 2: FITXA D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES PER A LA INSTALLACIO DE
CANONADES | ACCESSORIS A FONS DE RASA
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FITXA17

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’ELEMENTS DE XARXA GENE-
RAL D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

17

INSTALLACIO DE CANONADA | ACCESSORIS AFONS
DE RASA

Data aprovacid: abril 2025

1. DIMENSIONS

L’adequada per a que les canalitzacions quedin protegides dels efectes del tran-
sit i carregues exteriors, aixi com preservades de les variacions de temperatura
del medi ambient.

Profunditat Com a minim 80 cm per sobre de la generatriu superior si existeix transit rodat.
Com a minim 60 cm per sobre de la generatriu superior en voreres o llocs sense
transit.

Fosa ductil fins a DN 60 o Polietilé fins a DN 63 :0.20 m + 1 panot.
Fosa ductil o Polietile fins a DN 150 : 0.40 m
Amplada

Fosa ductil o Polietilé finsa DN 350 : 0.60 m
Fosa ductil o Polietilé fins a DN 400 6 DN 450 :0.80 m

Llit de recolzament

10 cm de llit de recolzament de saulé o sorra fina.

Recobriment

La canonada es recobrira amb saulé o sorra fina fins a 10 cm per sobre de la ge-
neratriu superior.

Una vegada realitzat el recobriment s’instatlara una cinta plastica de identifica-
ci6 de canalitzacié d’aigua a tota la llargada de la rasa.

Reblert

La resta del reblert fins arribar al nivell natural del terreny es pot fer amb mate-
rial sobrant de ’'excavacié o amb terrenys d’aportacié.

En tongades de 25 cm compactades al 90% Préctor Modificat per canalitzacié
envorera i al 95% Préctor Modificat per canalitzacié en calgada.

2. REQUERIMENTS ADDICIONALS

En els carrers de la ciutat, la canonada es collocara preferentment sota les voreres.

En zones on el transit rodat pugui provocar carregues que no siguin absorbides per les propies terres, degut a poca
profunditat o a que la influencia de la seva magnitud es elevada, s’installara canonada de fosa ductil.

Cal acomplir amb els requisits exigibles pel que fa a la distancia entre canonades, canals d’aigua i les d’altres serveis
com gas, electricitat i telecomunicacions, que estableix el Decret 120/1992 de 28 d’abril que regulen les caracteristi-
ques que han de complir les proteccions a installar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que dis-
corren pel subsol, modificat pel Decret 196/1992 de 4 d’agost.

Capa fomigo 15

‘Sona-ciment g 3 5m

Panots: HArEuic @ pasEs
2Tk

erzvans raniic
Compastacts min 96% P4

min 0.20

Saut 0 soma g
Compactada &l 0% P
A

“TBITE D0GE0EN! TENCEVECH, NS 08 567 SHIECTIONSd.

H1

eposio oe rem ams messa
‘Bauminosa en calent

1 ¢23 g8 5 cm AC10 Surt BSOTOD

70303 08 7 Cm ACE2 b33¢ BSOTUG

Capa formigd Hi-20

Lamporss cersmica vemets
Caps mmigo H-25 Toxans
‘Sora-cment grun 36m

, min 0.40 "
+ &

Tems procecent propis
“exavani” 0 Hid grEnTE
compactacio al 08% P

H2
H3

w0, BEXT pio

Sauo 0 soe ma

Sauo o sora fing
Compactata &l 9% PM
A
A

Compaciada a1 05% Fi

“Teima procedsnt Teicaack, he g8 ser SERCCRNSTE. T prucedent TRARECI, D3 08 S S8iEConaTa

@ NOMINAL CANONADES A H1 H2 H2
FINS A 2 DNGO 0,40 0,80 1,00 0,60

DE @ DN100 A B DN150 0,40 0,90 1,10 0,90
DE @ DN200 A © DN250 0,60 1,00 1,20 1,00
DE @ DN300 A @ DN350 0,60 1,10 1,30 1,10
DE @ DN400 A @ DN450 0,80 1,20 1,40 1,20
2 DN500 1,50 1,20 1,40 1,20

2 DNEOO 1,60 1,30 1,50 1,30
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